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 چکیذُ

 ػبصهبى کبسایی هیضاى ػٌدؾ ثبؿذ هی ثشخَسداس ای القبدُ فَق اّویز اص ّب ػبصهبى ثشای آى گیشی اًذاصُ کِ هَاسدی اص یکی

 هضیز ایدبد ثِ ٍ ًوبیٌذ گیشی سلوین آیٌذُ ّبیفشآیٌذ ثِ ًؼجز خَد ٍضقیز ؿٌبخز ثب سَاًٌذ هی آى عشیك اص صیشا اػز

 کبسآهذی ثِ سَخِ دیـشفشِ، کـَسّبی هَفمیز فَاهل اص یکیسَاى ثیبى کشد کِ  ؛ دس ٍالـ هیثذشداصًذ خَد ثشای ًؼجی

هَسد  خشٍخی چٌذ ٍ ٍسٍدی چٌذ ثب ٍاحذّبی ثشای کبساییّبیی کِ خْز اسصیبثی  سٍؽ اص یکی .ثبؿذ هی الشلبدی ٍاحذّبی

سب  93 ّبی ػبل دسكٌبیـ فلضی  کبسایی اسصیبثی سحمیك ایي ّذف .ثبؿذ هی ّب دادُ دَؿـی سحلیل سٍؽ ،گیشد اػشفبدُ لشاس هی

 ثب آى اص حبكل ًشبیح همبیؼِ ٍ هذل ایي اص اػشفبدُ ثب ّب ؿشکز ایي ثٌذی سسجِ ٍ ّب دادُ دَؿـی سحلیل هذل اص اػشفبدُ ثب 95

 اسصیبثی ٍ ای کشبثخبًِ خبهـ ّبی ثشسػی ثب سٍ، دیؾ ّذف ثِ دػشیبثی هٌؾَس ثِ. اػز هقیبسُ چٌذ گیشی سلوین یّب هذل

 ًبکبسا ٍ کبسا ّبی ؿشکز ػذغ. ؿذًذ ؿٌبػبیی ّب دادُ دَؿـی سحلیل هذل ّبی ّب ٍ خشٍخی ٍسٍدی گزؿشِ، ّبی هغبلقِ ًشبیح

 سلوین یّب هذل اص اػشفبدُ ثب اداهِ دس. ؿذ سقییي ّب آى کبسایی سسجِ ٍ ؿٌبػبیی ّب دادُ دَؿـی سحلیل هذل اص اػشفبدُ ثب

 ؿذ. اػشفبدُ لٌذ کخ سٍؽ اص ٍاحذ سسجِ اسائِ هٌؾَس ثِ دبیبى دس ٍ ؿذًذ ثٌذی سسجِ ّب ؿشکز هقیبسُ، چٌذ گیشی

 ثٌذی  سسجِ ،هقیبسُ چٌذ گیشی سلوین ،ّب دادُ دَؿـی سحلیل کبسآیی ، فولکشد، اسصیبثی: کلیذی کلوبر

 هقذهِ  -1

 ًمبط ٍ ثبؿذ خَد سلجبی ثِ ًؼجز هخشلف ّبی ؿشکز ٍضقیز اص ًوبیی سوبم ٌِآی سَاًذ هی كٌبیـ دس ّب ؿشکز كحیح اسصیبثی

 دس سا هْوی ثؼیبس ًمؾ ّب ؿشکز اسصیبیی. ًوبیذ هـخق سا ّب ؿشکز ثیشًٍی سْذیذ ٍ فشكز ًمبط ًیض ٍ دسًٍی ضقف ٍ لَر

  هشغیشّبی یب ّب ؿبخق اػبع ثش سلبثشی هحیظ یک دس سا ّب آى هَلقیز كٌقز، ثشسش یّب ؿشکز هقشفی. کٌذ هی ایفب كٌقز
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 ٍ دادُ سـخیق ّب ثشسشیي ثب سا خَد فبكلِ ضقیف، یّب ؿشکز عشف یک اص سب ؿَد هی ػجت اهش ایي. کٌذ هی هـخق هخشلف

 ّبی اػششاسظی ٍ ّب ثشًبهِاداهِ  ثب ثشسش یّب ؿشکز دیگش، عشف اص ٍ کٌٌذ سذٍیي سا ّب آى ثِ سػیذى ثشای هٌبػت اػششاسظی

 سَػقِ ثِ هٌدش ًْبیز دس ٍ ؿذُ ثبصاس دس سلبثز افضایؾ ثِ هٌدش هَاسد ایي هدوَؿ. کٌٌذ سش هؼشحکن سا خَد ثشسشی هٌبػت

 . (95)یحیی صادُ،ؿَد هی خبهقِ

 الضام یک كَسر ثِ ٍسی ثْشُ ٍ کبسایی ثحث كٌقز دس فقبل یّب ػبصهبى سوبم دس اهشٍصُ ،بیـكٌ دس سلبثز سـذیذ ثِ سَخِ ثب

 دس(. 1383 ّوکبساى، ٍ صادُ خقفش) ثذشداصًذ خَد فولکشد دبیؾ ثِ ّوَاسُ ثبیذ كٌقز دس فقبل ّبی ؿشکز ٍ اػز ؿذُ هغشح

 ؿَد هی سقشیف ًْبدُ ثِ ػشبًذُ ًؼجز كَسر ثِ ٍ ؿذُ ؿٌبخشِ فولکشد اص کلی هقیبسی فٌَاى ثِ کبسایی الشلبدی، ّبیِ ًَؿش

 لشاس اػشفبدُ هَسد هشوبدی ػبلیبى عَل دس ّب ػبصهبى کبسایی ػٌدؾ ٍ اسصیبثی ثشای هشقذدی یّب سٍؽ. (1392 هْشگبى،

 ثب هشسجظ فلوی ّبی حَصُ هخشلف ّبی سحمیك دس ثبلایی ػْن ٍ ؿذُ اػشفبدُ آى اص ٍفَس ثِ کِ ّب سٍؽ ایي اص یکی. اػز گشفشِ

 . (1392 کشبثی، ٍ صادُ داًیبلی)ػزّب دادُ دَؿـی سحلیل سٍؽ داسد، کبسایی ٍ ػٌدؾ

 ثِ هٌحلش سَاًبیی دس سَاى هی سا ٍاحذّب کبسایی گیشی اًذاصُ دس هٌبػت الگَیی فٌَاى ثِ ّب دادُ دَؿـی سحلیل اًشخبة دلایل

 ثَدى، خجشاًی ؿذُ، سقییي لجل اص ّبی ٍصى ثِ ًیبص فذم فَاهل، هدوَفِ صهبى ّن اسصیبثی ثیٌبًِ، ٍالـ اسصیبثی دس الگَ ایي فشد

 سحلیل(. 1389 فلاح،) کشد فٌَاى هغلَة ٍضقیز خبی ثِ فولکشدی ٍضقیز ثْششیي کشدى سلَیش ٍ هشصی گشایؾ ثب اسصیبثی

 هی سمؼین ًبکبسا ٍ کبسا گشٍُ دٍ ثِ ّب آى کبسایی همذاس اػبع ثش سا گیشًذُ سلوین ٍاحذّبی هدوَفِ 1(DEA) ّب دادُ دَؿـی

 ایي دس ٍ گیشًذ هی لشاس کبسا گشٍُ دس کِ اػز ٍاحذّبیی ثٌذی سسجِ ،DEA صهیٌِ دس هحممبى فلالِ هَسد هؼبئل اص یکی. کٌذ

A&P هذل ثِ کِ ّب سٍؽ ایي اص یکی. اػز ؿذُ اسائِ هشقذدی یّب سٍؽ حبل ثِ سب صهیٌِ،
 1993 ػبل دس اػز، هقشٍف 2

 سشسیت، ایي ثِ ٍ ؿَد یک اص ثیـشش سَاًذ هی کبسا ٍاحذّبی اهشیبص سٍؽ، ایي ثب. ؿذ دیـٌْبد دششػَى ٍ اًذسػَى سَػظ

 ،DEA ثب هشسجظ یّب هذل کٌبس دس(. 1387 هْشگبى،)ؿًَذ ثٌذی سسجِ سَاًٌذ هی کبسا غیش ٍاحذّبی هبًٌذ ًیض کبسا ٍاحذّبی

 هقیبسُ چٌذ گیشی سلوین فشایٌذ یّب هذل ثِ سَاى هی خولِ آى اص کِ اػز ؿذُ اسائِ ثٌذی سسجِ ثشای ًیض دیگشی یّب سٍؽ

(MCDM
 اػشفبدُ ػٌدؾ هقیبس چٌذیي اص ، ػٌدؾ هقیبس یک اص اػشفبدُ خبی ثِ گیشی سلوین هذل ایي دس. کشد اؿبسُ( 3

 سحلیل هذل اص اػشفبدُ ثب 95 سب 93 ّبی ػبل دسّبی گشٍُ كٌبیـ فلضی  ؿشکز کبسایی اسصیبثی سحمیك ایي ّذف .ؿَد هی

 چٌذ گیشی سلوین یّب هذل ثب آى اص حبكل ًشبیح همبیؼِ ٍ هذل ایي اص اػشفبدُ ثب ّب ؿشکز ایي ثٌذی سسجِ ٍ ّب دادُ دَؿـی

  .اػز 1395 – 1393 ّبی ػبل عیّبی گشٍُ كٌبیـ فلضی  ؿشکز ثشای ٍاحذ سسجِ اسائِ ًْبیز دس ٍ هقیبسُ

 هباًی ًظری -1 -2

 ؿشایغی، چٌیي دس. ػبخشبسّبػز دیچیذگی ٍ هذاٍم سغییش ٍیظگی داسای اًذ، ًبهیذُ فشاهذسى سا آى هحممبى کِ کًٌَی فلش

 ٍ داؿشِ خَد ػبصهبى فولکشد ًحَُ اص سا خبهقی ٍ سٍص ثِ ، هٌبػت اعلافبر کِ ًوبیٌذ فول هَفمیز ثب سَاًٌذ هی هذیشاًی سٌْب

 (.1382 هبلایی، ٍ كبسهی) ًوبیٌذ اسخبر هَخَد سغییشار ثب هشٌبػت آى، هذاٍم ثْجَد ثشای سا هَلقی ثِ ٍ دسػز سلویوبر

                                                           
1. Data envelopment analysis 

2 .Anderson & Peterson 

3 .Multi-criteria decision making 
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 ٍ سَلیذ فَاهل ّب، ًْبدُ کوجَد ثب کـَسّب ایي صیشا. ثبؿذ هی اّویز حبئض ثؼیبس سَػقِ حبل دس کـَسّبی ثشای کبسایی ثِ سَخِ

 اػز لاصم هٌؾَس، ایي ثِ .اػز حیبسی ثؼیبس کـَسّب ایي ثشای هَخَد هٌبثـ اص کبسا اػشفبدُ لزا. ّؼشٌذ هَاخِ سکٌَلَطی

 ثِ هٌبػت سیضی ثشًبهِ ثب ٍ کٌٌذ ثشسػی سا ّب آى ًبکبسآیی ٍ کبسآیی فلل ٍ ثبؿٌذ داؿشِ اعلاؿ خَد ػبصهبى کبسآیی اص هذیشاى

 فذم اص ًبؿی یّب بىصی کِ داؿز اًشؾبس سَاى هی کبس، ایي اًدبم ثب کِ اػز ثذیْی. ثذشداصًذ ًبکبسا ٍاحذّبی ّذایز ٍ اكلاح

 (.1385 دَس، احوذ) ثشػذ هوکي حذالل ثِ کبسآیی

 هجٌبی ثش ًیض آى گیشی اًذاصُ اخیش، دِّ دٍ دس ٍ یبفشِ سَػقِ کبسایی هفَْم الشلبد، فلن دس ثـش داًؾ سکبهل ٍ سقبلی دی دس

 هیضاى اص اػشفبدُ ثب هوکي ػشبًذُ حذاکثش سَلیذ هقٌی ثِ کبسایی الشلبد، دس. اػز ؿذُ فولی ٍ دزیش اهکبى هخشلف ّبی سئَسی

 للاحذ فهلش ثب سا( دُػشب) صدُثب کثشاحذ ، ثْیٌِ یّب سٍؽ اص دُػشفبا ثب کِ ػزا فولیبسی سآ،کب رفولیب .ثبؿذ هی ًْبدُ هقیٌی

 . (1385 ، هْشگبى)کٌذ سؤهیي( دًُْب) هٌبثـ

 ّا تحلیل پَضطی دادُ  2-1-1

 ؿبخِ دٍ ثِ خَد فلوی یّب سٍؽ کِ کشد اؿبسُ فلوی ٍ ػٌشی یّب سٍؽ ثِ سَاى هی ّبی هحبػجِ کبسایی سٍؽ خولِ اص

 ٍسحلیل سدضیِ دس ثیـشش کِ ًوبیذ هی اػشفبدُ آهبسی یّب سٍؽ اص دبساهششیک سٍیکشد. ؿًَذ هی سمؼین دبساهششی غیش ٍ دبساهششی

 اؿبسُ ّب ػشبًذُ ٍ ّب دادُ ثیي ساثغِ ًَؿ ثَدى هـخق ثِ سَاى هی سٍیکشد ایي هْن فشضیبر اص. داسد کبسثشد الشلبدی هؼبئل

. ًکشد فول هَفك هؼبیل ثب ثشخَسد دس دبساهششی یّب سٍؽ سکٌَلَطی، دیـشفز ثب(. 1396اثَهؼقَدی،فجبع، ؿیخ)کشد

 كٌقز آى داخل ّبی ثٌگبُ ثبلفقل فولکشد ثْششیي ثب سا گیشی سلوین ٍاحذ یب ثٌگبُ یک فولکشد فوَهبً دبساهششیک ًب یّب سٍؽ

DMU) گیشًذُ سلوین ٍاحذّبی کبسآیی هحبػجِ ثشای صیبدی سحمیمبر 1978 ػبل اص لجل سب. کٌذ هی ثشسػی
 ػیؼشن یک( 4

 چِ اگش ،ّب سٍؽ ایي. داؿز دی دس سا بساهششیکد یّب سٍؽ گیشی ؿکل ػبل، ایي اص لجل سب سحمیمبر فوذُ. ثَد گشفشِ كَسر

  .ػبخز هی هوکي غیش کلی حبلز دس سا ّب آى اص اػشفبدُ اؿکبلار، ثشخی ٍخَد ٍلی ثَدًذ، خَة خبف ّبی حبلز ثشخی ثشای

 ثشای سا خَد سٍؽ ًشَاًؼز ٍلی آیذ غبلت هـکلار ایي ثش سَلیذ سبثـ یک هقشفی ثب سب کشد سلاؽ کِ ثَد هحممبًی اص یکی فبسل

 سبثـ عشیك اص کبسآیی هحبػجِ ثب اسسجبط دس( 1957) فبسل ایذُ سَػقِ ّب دادُ دَؿـی سحلیل .دّذ سقوین خشٍخی چٌذ حبلز

 یک ٍالـ دس ٍ کشدُ سقییي سا کبسا هشص هٌحٌی خغی، سیضی ثشًبهِ حل اص اػشفبدُ ثب ّب دادُ دَؿـی سحلیل سٍؽ.ثبؿذ هی سَلیذ

 (93،ّوکبساى ٍ کبؿی خذاداد) ؿَد هی هحؼَة گیشًذُ سلوین ٍاحذّبی کبسایی اسصیبثی ثشای سیبضی سیضی ثشًبهِ سٍؽ

 سٍؿی لجلی، کبسّبی دبیِ ثش( Cooper 1978 ,Rhodes & Charnes) سٍدص ٍ کَدش چبسًض، ؛فبسل ثشخؼشِ کبس اص دغ ػبل 20

 ٍ دبیِ هذل ایي. گشدیذ هقشٍف ؿَد، هی سـکیل ػِ ایي اػبهی اٍل حشٍف اص کِ CCR هذل ثِ ٍ کِ کشدًذ اثذاؿ سا خلالبًِ

 هدوَؿ حبكل کبسایی ،CCR هذل عجك. گشدیذ ّب دادُ دَؿـی سحلیل ًبم ثِ فولیبر دس سحمیك دس خذیذ ّبیِ ؿبخ اػبع

 n ٍ ٍسٍدی m داسای کِ ػبصهبى اص ٍاحذ ّش ثشای ًؼجز ایي هحبػجِ. ػزّب ٍسٍدی داس ٍصى هدوَؿ ثِ ّب خشٍخی داس ٍصى

 (1383 هْشگبى،) آیذ. ثِ دػز هی 1ؿوبسُ  ساثغِ اص اػز خشٍخی

                                                           
4 . Decision making unit 
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                  ام (r ام )لیوز خشٍخی rؿذُ ثِ خشٍخی ٍصى دادُ

                           ام( iام )ّضیٌِ ٍسٍدی  iؿذُ ثِ ٍسٍدی  ٍصى دادُ                                    

        (i=1,2,….,m)ام  j ام ثشای ٍاحذ  iهیضاى ٍسٍدی 

         (r=1,2,….,s)ام  j ام ثشای ٍاحذ  rهیضاى خشٍخی 

 دیگش فَاهل سوبم حفؼ ٍ آى کبّؾ ثب ٍ یبفشِ کبّؾ کبسآیی دیگش فَاهل سوبم حفؼ ٍ آى افضایؾ ثب کِ اػز فبهلی:  ٍسٍدی

 . یبثذ هی افضایؾ کبسآیی

 دیگش فَاهل سوبم حفؼ ٍ آى کبّؾ ثب ٍ یبفشِ افضایؾ کبسآیی ، دیگش فَاهل سوبم حفؼ ٍ آى افضایؾ ثب کِ اػز فبهلی:  خشٍخی

 . یبثذ هی کبّؾ کبسآیی

 ثِ ٍسٍدی ذیلسج فشآیٌذ اػبع ثش ،(DMU) ًذُگیش سلوین ٍاحذ یک ثقٌَاى سا ػبصهبى ّش( DEA) ّب دادُ دَؿـی سحلیل

 .ًوبیذ هی سقییي سا آى کبسایی هیضاى ٍ دادُ لشاس اسصیبثی هَسد ٍاحذّب ػبیش ثب همبیؼِ دس ٍ خشٍخی

 اًدبم  سا ٍؽبیف اص یکؼبًی ًَؿ کِ اًذ ٍاحذّبیی ّبDMU  .کٌذ هی سجذیل ّب خشٍخی ثِ سا ٍسٍدی کِ اػز ًْبدی DMU یک

 ٍ ثَدُ ّوگي ثبیذ هقوَلا ؿًَذ، هی گشفشِ کبس ثِ DEA دس کِ ّبییDMU . داسًذ یکؼبى یّب بىآسه ٍ اّذاف ٍ دادُ

  .ثبؿٌذ داؿشِ ًَؿ ّن ٍ یکؼبى یّب خشٍخی ٍ ّب ٍسٍدی

 ثشایي. کٌین هی حذالل سا ٍسٍدی ٍ ثبثز سا خشٍخی یب ٍ کٌین هی حذاکثش سا خشٍخی ٍ ثبثز سا ٍسٍدی یب کبسایی، افضایؾ ثشای

 هذل ًجبؿذ، ثبثز همیبع ثِ ثبصدُ ّشگبُ. ًبهین هی هحَس خشٍخی یب هحَس ٍسٍدی سا ّب دادُ دَؿـی سحلیل یّب هذل اػبع،

CCR هذل هـکل، ایي سفـ ثشای( 1984) کَدش ٍ چبسًض ثٌکش، فلز ّویي ثِ. ًذاسد سا ٍسی ثْشُ ٍ کبسایی هحبػجِ سَاًبیی 

BCC کشدًذ هغشح ثبؿذ، هشغیش اػز هوکي همیبع ثِ ًؼجز ثبصدُ آى دس کِ سا. 

 

 

 

 

 

 CCR:هذل اٍلیِ (1) ساثغِ

 

 (1383 هْشگبى،)
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(j=1,2,….,n): ثشای ّش ٍاحذst 
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  هذلBCC  . 

 ّب آىهذل خذیذی سا فشضِ کشدًذ کِ ثب سَخِ ثِ حشٍف اٍل ًبم  CCRٍ کَدش ثب سغییش دس هذل  ، چبسًض51ثٌکش 1984دس ػبل 

ّب اػز کِ دس اسصیبثی کبسآیی ًؼجی  ی سحلیل دَؿـی دادُّب هذلهذلی اص اًَاؿ  BCCؿْشر یبفز . هذل  BCCثِ هذل 

 هضشة ّوبى سَاًذ هی ،ّب ٍسٍدی اص هضشثی ّش یقٌی هشغیش همیبع ثِ ثبصدُ .دشداصد  ٍاحذّب ثب ثبصدُ هشغیش ًؼجز ثِ همیبع هی

ثشای اسصیبثی کبسآیی ٍاحذ سحز ثشسػی  BCCهذل  .کٌذ سَلیذ ّب خشٍخی دس ، سا آى اص ثیـشش یب ٍ آى اص کوشش یب ّب خشٍخی اص

 ثبؿذ : كَسر صیش هی )كفش( ثِ

 

 ٍسٍدی هحَس BCCهذل اٍلیِ )هضشثی( :  (2ساثغِ)

 
 
 
 
 
 
 
 (1383 هْشگبى،)
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∑     

 

   

   

∑       ∑            
   

 
     

(j=1,2,….,n) 

آصاد دس فلاهز            

 
  BCC هذل دس. ثبؿذ هی  ω فلاهز دس آصاد هشغیش ٍخَد دس CCR هذل ثب هذل ایي سفبٍر ؿَد هی هلاحؾِ کِ عَس ّوبى

 . کٌذ هـخق سَاًذ هی ٍاحذ ّش ثشای سا همیبع ثِ ثبصدُ ω هشغیش فلاهز

. دس ایي سٍؽ ثب سَاى اص سٍؽ دیگشی ًیض اػشفبدُ کشد  سیضی خغی هی ثِ یک هذل ثشًبهِ BCCاهب ثشای سجذیل هذل کؼشی 

ؿَد کِ  سیضی خغی سجذیل هی ثِ هذل ثشًبهِ BCCسیضی کؼشی  هذل ثشًبهِّب؛  ثِ ٍسٍدی ω فلاهز دس آصاد هشغیشافوبل 

  .خشٍخی هحَس  اػز BCCثیبًگش هذل هضشثی 

 فشم دیؾ ثبثز فشم ّیچ ًبدبساهششیک، یّب سٍؽ دس ٍالـ دس. اػز آى ثَدى ًبدبساهششیک ّب دادُ دَؿـی سحلیل سٍؽ هضیز

 ٍاحذّب خَد ٍػیلِ ثِ ٍ سَلیذ ٍاحذّبی یّب ٍسٍدی ٍ ّب خشٍخی اص اػشفبدُ ثب سَلیذ سبثـ ٍ گیشین ًوی شًؾ دس سَلیذ سبثـ ثشای

 خبی ثِ ٍ اػز ؿذُ اػشفبدُ سیبضی سیضی ثشًبهِ یّب سٍؽ اص آهبسی یّب سٍؽ اص اػشفبدُ خبی ثِ سٍؽ ایي دس. ؿَد هی سقییي

 اًذاصُ ثشای ؿبخلی ثِ سػیذى هٌؾَس ثِ هشصی سَلیذ سبثـ یّب سٍؽ اص DEA هذل .ؿَد هی سَخِ سَلیذ هشص ثِ سَلیذ سبثـ

 هجٌبی اهب کشدُ دیذا سخللی خٌجِ ٍ یبفشِ گؼششؽ سٍص ثِ سٍص DEA یّب هذل چِ اگش .کٌذ هی اػشفبدُ ّبٍاحذ کبسایی گیشی

 یّب هذل ثِ سَاى هی خولِ اص کِ گشدیذُ سجییي ٍ عشاحی سٍؽ ایي گزاساى ثٌیبى سَػظ کِ اػز اكلی هذل سقذادی ّب آى ّوِ

,SBM BC ,CCR ٍ ..ًُوَد اؿبس. DEA  ِهدوَفِ آهیضی هَفمیز عَس ث DMU کٌذ هی سمؼین گشٍُ دٍ ثِ سا ّب :DMU 

 داسای ثبؿذ، هی یک اص ثیؾ ّب آى سقذاد هقوَلا ٍ گیشًذ هی لشاس کبسا گشٍُ دس کِ ّبیی DMU. ًبکبسا ّبی DMU ٍ کبسا ّبی

  ًشیدِ، دس ٍ اػز یکؼبى ٍالـ دس ّب آى فولکشد کٌین ادفب کِ ًذاسد ٍخَد اهکبى ایي حبل، ّش ثِ. ّؼشٌذ یکؼبًی کبسآیی ًوشُ

                                                           
 



 َا تحلیل پًششی دادٌ ملیکىفزاوس یاسدَمیه 

  شیزاس  8998شُزیًر  7ي  6
 

6 
 

 

 ایي دس کِ ّب آى اص یکی. اػز ؿذُ اسائِ هشفبٍسی یّب هذل ساػشب، ایي دس. گشدیذ هغشح کبسا ّبیDMU ثٌذی سسجِ هؼؤلِ

 هشاحل. گشدیذ دیـٌْبد دششػَى ٍ اًذسػَى سَػظ 1993 ػبل دس کِ اػز A&P سٍؽ گشفشِ، لشاس اػشفبدُ هَسد هغبلقِ

 ثبؿذ هی صیش كَسر ثِ سٍؽ ایي اخشای

  ؿًَذ هـخق کبسا غیش ٍ کبسا ٍاحذّبی سب ؿَد هی حل ثشسػی سحز ٍاحذّبی ثشای BCC یب CCR هذل :1 گبم

 صیش  ّبی هحذٍدیز سحز               ٍ      ثشای ،θ همذاس کوششیي. 2 گبم

 اثشکبساییهذل اٍلیِ ( : 3)ساثغِ

 

 

 (1388)لبػوی،
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. ؿَد هی حل(اػز ؿذُ یک هقبدل اٍل لذم دس ّب آى اهشیبص کِ ٍاحذّبیی لجل) هشحلِ اص آهذُ دػز ثِ کبسای ٍاحذّبی ثشای

∑  1=لیذ CCR هذل ثِ 2 گبم دس ؿَد اػشفبدُ BCC هذل اص یک گبم دس کِ كَسسی دس   
 
 همذاس. ؿذ خَاّذ اضبفِ یضً    

 هذل سا هذل ایي گبّی دلیل ّویي ثِ ؿَد، یک اص ثیـشش اػز هوکي ٍاحذّب اص ثقضی ثشای هذل ایي اص آهذُ دػز ثِ کبسایی

 (.1393 ّوکبساى، ٍ گَدسصی هقؾوی) ًبهٌذ هی کبسایی اثش

 هؼیارُ چٌذ گیری تصوین  2-1-2

 اکثش دس. هقیبسّبػز اص ای هدوَفِ ثِ سَخِ ثب ّب گضیٌِ اص هدوَفِ یک اسصیبثی دًجبل ثِ هقیبسُ چٌذ گیشی سلوین یّب سٍؽ

 هقیبسُ چٌذ گیشی سلوین یّب سٍؽ دس. ثبؿذ ؿبخق یب هقیبس چٌذیي اػبع ثش کِ اػز هغلَة ٍلشی ّب گیشی سلوین هَاسد،

 فٌَاى ثِ هقیبسُ چٌذ گیشی سلوین (.1385 دَس، اكغش) ؿَد هی اػشفبدُ ػٌدؾ هقیبس چٌذاص  هقیبس یک اص اػشفبدُ خبی ثِ

 ّب گضیٌِ اسصیبثی ٍ سَكیف ؿٌبػبیی، دس گیشًذُ سلوین ثِ ٍ اػز خَد خبف یّب هذل ٍ سٍیکشدّب هفبّین، داسای فلن یک

ّبی آى  . اص اًَاؿ هذلداسد فْذُ ثش سا حیبسی ًمـی ٍالقی دًیبی لهؼبئ اص ثؼیبسی دس. ایي ًَؿ سلوین گیشی کٌذ هی کوک

 ٍ آرس) دشداصین. ّب هی اؿبسُ کشد کِ دس صیش ثِ سَضیح آى ( SAW) ػبدُ هَصٍى خوـ سٍؽّبی سبدؼیغ ٍ  سَاى ثِ هذل هی

 (1389 صادُ، سخت

 تکٌیک TOPSIS 

( 1981) یَى ٍ َّاًگ ٍػیلِ ثِ ثبس ًخؼشیي کِ آل، ایذُ حل ساُ ثِ هـبثْز اػبع ثش سشخیح یّب سٍؽ یب TOPSIS سکٌیک

 هخشلف ّبی گضیٌِ همبیؼِ ٍ ثٌذی سسجِ ثشای سَاى هی سا في ایي. اػز هقیبسُ چٌذ گیشی سلوین یّب سٍؽ اص یکی ؿذ، هقشفی

 اػز آى سٍؽ ایي ّبی هضیز خولِ اص. گشفز کبس ثِ ّب آى ثٌذی گشٍُ ٍ ّب گضیٌِ ثیي فَاكل سقییي ٍ گضیٌِ ثْششیي اًشخبة ٍ

 ٍ هٌفی عجیقز ٍ داؿشِ هشفبٍسی ػٌدؾ ٍاحذّبی سَاًٌذ هی همبیؼِ ثشای ؿذُ گشفشِ کبس ثِ ّبی ؿبخق یب هقیبسّب کِ

 .ًوَد اػشفبدُ سکٌیک ایي دس سشکیجی ؿکل ثِ هثجز ٍ هٌفی ّبی ؿبخق اص سَاى هی دیگش فجبسر ثِ. ثبؿٌذ داؿشِ هثجز
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 آل ایذُ غیش حل ساُ اص دٍسسشیي ٍ آل ایذُ گضیٌِ یب حل ساُ ثِ حل ساُ سشیي ًضدیک حل، ساُ یب گضیٌِ ثْششیي سٍؽ، ایي اػبع ثش

 همبدیش هدوَؿ اص خلاكِ، عَس ثِ ٍ ثبؿذ داؿشِ سا ّضیٌِ کوششیي ٍ ػَد ثیـششیي کِ اػز حلی ساُ آل، ایذُ حل ساُ. اػز

 (.75ف ،1385 هؤهٌی،) :اػز ریل گبم ؿؾ عی هؼشلضم سٍؽ، ایي ثب هؼئلِ حل. ؿَد حبكل هقیبسّب اص یک ّش حذاکثش

 ػبصی همیبع ثی ػبصی، همیبع ثی ثشای(: N) هقیبس n ٍ گضیٌِ m ؿبهل سلوین هبسشیغ ػبصی همیبع ثی ٍ کشدى کوی.1

 .ؿَد هی گشفشِ کبس ثِ ًشهبل

 ضشة( Wnxn) ّب ٍصى لغشى هبسشیغ دس( N) ؿذُ همیبع ثی هبسشیغ(: V) هَصٍى همیبع ثی هبسشیغ آٍسدى دػز ثِ. 2

 V=N  Wnxn  :یقٌی ؿَد، هی

  )هثجز آل ایذُ حل ساُ سقییي. 3
  ) هٌفی آل ایذُ حل ساُ ٍ(   

  :) 

 : هٌفی ٍ هثجز ّبی آل ایذُ سب گضیٌِ ّش ای فبكلِ هیضاى آٍسدى دػز ثِ. 4

 

 هثجز آل ایذُ سب گضیٌِ ّش اللیذػی فبكلِ

  
  √∑      (  

  )   
      j=1,2,…,m 

 هٌفی آل ایذُ سب گضیٌِ ّش اللیذػی فبكلِ

  
  √∑      (  

  )   
      j=1,2,…,m 

 آل ایذُ حل ساُ ثِ گضیٌِ یک( CL*) ًؼجی ًضدیکی سقییي. 5

   
  

  
 

   
      

  
 

 (Sheng , Hshiung,  2002) اػز ثْشش ثبؿذ، ثضسگشش آى CL* کِ ای گضیٌِ ّش: ّب گضیٌِ ثٌذی سسجِ. 6

 سادُ هَزٍى جوغ رٍش (SAW ) 

 گضیٌِ ثْیٌِ، گضیٌِ ٍ آیذ هی دػز ثِ ّب گضیٌِ اص ّشیک اّویز ضشیت ّب، ؿبخق اّویز ضشیت سقییي اص دغ سٍؽ ایي دس

 ایي دس ثبؿذ، *A گضیٌِ سشیي هٌبػت ٍ هفشٍم( ّب ؿبخق اّویز ٍصى) w ثشداس چٌبًچِ. اػز اّویز ضشیت ثیـششیي داسای

 (1389 صادُ، سخت ٍ آرس)صیش ثِ دػز هی آیذ.  كَسر ثِ   كَسر
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 لٌذ کپ رٍش 

 دس. کشد سشکیت سا ًشبیح سَاى هی لٌذ کخ سٍؽ اص اػشفبدُ ثب ؿَد، اػشفبدُ گیشی سلوین هؼبئل ثشای سٍؽ چٌذیي اص چٌبًچِ 

 ثِ ًؼجز گضیٌِ یک کِ اػز دفقبسی سقذاد ثشدّب اص هٌؾَس. ؿَد هی هـخق گضیٌِ ّش ثشای ّب ثبخز ٍ ثشدّب سقذاد سٍؽ، ایي

 دس ًؾش هَسد گضیٌِ کِ اػز دفقبسی سقذاد گضیٌِ ّش ثشای ثبخز اص هٌؾَس ٍ داسد ثْششی سسجِ ّب سٍؽ اکثش دس ّب گضیٌِ ػبیش

 ّب ثبخز سقذاد ػذغ(. 1391 هؤهٌی،) داسد ّب گضیٌِ ػبیش ثب هؼبٍی یب کوشش سسجِ هخشلف یّب سٍؽ دس ّب گضیٌِ ػبیش ثب همبیؼِ

 ثشًذُ کٌذ، کؼت سا اهشیبص ثیـششیي کِ ًبهضدی. ؿَد هی لحبػ گضیٌِ آى اهشیبص حبكل، فذد ٍ ؿذُ کؼش ّب دیشٍصی سقذاد اص

 ؿَد. هی ثبلاسش سسجِ ثبؿذ، ثیـشش ّب ثبخز هٌْبی ثشدّب سقذاد چِ ّش. ثَد خَاّذ اًشخبثبر

 پژٍّص پیطیٌِ 2-2

 ٍ اًذ ثَدُ اثشگزاس آى ثش ًؾشاى كبحت ٍ ّب سؿشِ اص ٍػیقی داهٌِ کِ اػز ای گؼششدُ هجبحث اص فولکشد اسصیبثی هَضَؿ

 فشاٍاًی هغبلقبر ًیض DEA سٍؽ کبسگیشی ثِ ٍ کبسایی اسصیبثی دسثبسُ اػز ؿذُ ًَؿشِ آى دسثبسُ خذیذی همبلار ٍ ّب گضاسؽ

 . ؿَد هی اؿبسُ ّب آى اص ثشخی ثِ اداهِ دس کِ اػز گشفشِ اًدبم

 ػٌشی سحلیل ثشای هکولی ثِ فٌَاى ّب دادُ دَؿـی سحلیل سکٌیک"ثشسػی ثِ دظٍّـی دس( 1390)ّوکبساى ٍ خَاخَی ؿکشالِ

 ػبل ثشای سْشاى ثْبداس اٍساق ثَسع دس ؿذُ دزیشفشِ ؿشکز 267 هبلی ّبی كَسر سحمیك ایي دس. دشداخشٌذ "هبلی ّبی ًؼجز

 ٍسٍدی BCC دَؿـی هذل خشٍخی 7 ٍ ٍسٍدی 4 هبلی، ّبی دادُ ٍ ّب ًؼجز. ؿذ داد لشاس ٍسحلیل سدضیِ هَسد 1388 هبلی

 داسای ؿشکز 32 هَسدثشسػی ؿشکز 267 هیبى دس کِ داد ًـبى هزکَس هذل اخشای. دادًذ سـکیل سا هزکَس سکٌیک هحَس

 ّؼشٌذ ًبکبسآ ؿشکز 235 ٍ ًؼجی کبسآیی

ؿذُ دس ثَسع  ؿشکز داسٍیی دزیشفشِ 72( دس دظٍّـی ثِ ثشسػی ػٌدؾ کبسآیی هبلی 1393فشاق ًیب ٍ ؿبکش هحوَد کیبًی)

ٍ ثشسػی ساثغِ  ّب سحلیل دَؿـی دادُ ی اثش کبسآی سکٌیکّب هذل، ثب اػشفبدُ اص  1389-1391اٍساق ثْبداس سْشاى دس ثبصُ صهبًی 

ٍ  77/0، 85/0ّبی داسٍیی دس ثبصُ صهبًی هزکَس ثِ سشسیت  ّبی هبلی دشداخشٌذ . هیبًگیي اهشیبص کبسآیی ؿشکز آى ثب ًؼجز

. ًشبیح ًـبى داد ، ثیي ة ؿذًذکبسآسشیي ٍاحذّب هحؼَفٌَاى  ّبی سضسیمی ایشاى ٍ صّشاٍی ثِ ثَدُ ٍ ؿشکز فشاٍسدُ 69/0

ّب، ًؼجز گشدؽ هَخَدی کبلا ٍ  ّبی فقبلیز ٍ اثقبد آى ؿبهل ًؼجز گشدؽ هدوَؿ داسایی ٍ ًؼجز DEAکبسآیی حبكل اص 

 .ّبی دسیبفشٌی ، ساثغِ هثجز ٍ هقٌبداسی ٍخَد داسد ًؼجز حؼبة

 ثِ سَاى هی صهیٌِ ایي دس کِ اػز ؿذُ گشفشِ کبس ثِ فولکشد اسصیبثی لِهؼئ حل ثشای ًیض هقیبسُ چٌذ گیشی سلوین یّب سٍؽ

 ٍ اًیؼِ) کشدًذ سشػین کبسکٌبى فولکشد اسصیبثی ثشای ثشدا سٍؽ هجٌبی ثش هذلی کِ کشد اؿبسُ ّوکبساى ٍ اًیؼِ سحمیمبر

  (1386 ّوکبساى،

 اخشلاف اص ٍ کشدًذ اسائِ هدبصی گیشی سلوین ٍاحذّبی ٍ سبدؼیغ ثش هجٌی سٍؿی 1390 ػبل دس دیگشاى ٍ لغفی صادُ حؼیي

  سک ثِ سک حزف اص آل، ایذُ ضذ ًمغِ ٍ آل ایذُ ًمغِ ثِ ًؼجز کبسا گیشی سلوین ٍاحذّبی ّوِ ثمل هشکض فبكلِ ثیي
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 ٍ اػز ؿذًی ّوَاسُ کِ ًوَد اؿبسُ هؼبلِ ایي ثِ سَاى هی سٍؽ ایي هضایبی اص. کشدًذ اػشفبدُ گیشی سلوین ٍاحذّبی

 ثبؿذ هی ػبدُ ًیض آى هحبػجبر

 ثٌذی سسجِ ٍ ًؼجی کبسایی اسصیبثی دس ّب دادُ دَؿـی سحلیل کبسثشد فٌَاى ثب سحمیمی دس( 1393) ّوکبساى ٍ گَدسصی هقؾوی

 اص سحمیك، ایي دس. دشداخشٌذ سفبُ ثبًک ؿقت کبسایی ثشسػی ثِ ،TOPSIS سٍؽ ثب آى ًشبیح همبیؼِ ٍ لشػشبى اػشبى سفبُ ثبًک

 دس آهذُ دػز ثِ اعلافبر ثِ سَخِ ثب کِ داد ًـبى سحمیك ًشبیح. ؿذ اػشفبدُ دَؿـی فشم ثب ٍ ٍسٍدی هبّیز ثب BCC هذل

 سـخیق ًبکبسآهذ ؿقجِ 6 ٍ( ؿقت دسكذ 65) کبسا ؿقجِ 11 سقذاد لشػشبى اػشبى سفبُ ثبًک ؿقجِ 17 ثیي اص ،1389 ػبل

 A&P هذل اص کبسا ؿقت ثٌذی سسجِ ثشای ٍ دزیشفز كَسر آًبى کبسایی اًذاصُ ثِ سَخِ ثب ًبکبسا ؿقت ثٌذی سسجِ کِ ؿذ دادُ

 .ؿذ ٍاحذّب ثٌذی سسجِ ثِ الذام ًیض TOPSIS سٍؽ اص آهذُ دػز ثِ ًشبیح دسػشی ثشسػی هٌؾَس ثِ ًْبیز، دس. ؿذ اػشفبدُ

 اسصیبثی اثضاسّبی فٌَاى ثٍِ سلوین گیشی چٌذ هقیبسُ  ّب دادُ دَؿـی سحلیل ّبی سٍؽ دّذ هی ًـبى یبدؿذُ سحمیك دیـیٌِ

ّب ثب  آى ّب اص عشیك سشکیت سٍؽ ایي کشدى سش کبسثشدی دس ػقی ًیض، دظٍّؾ ایي ّذف ٍ اػز ثَدُ هحممبى سَخِ هَسد فولکشد

 .اػز ّب ػبصهبى فولکشد اسصیبثی یکذیگش خْز

 ضٌاسی پژٍّص رٍش -3

 دظٍّؾ، اعلافبر آٍسی خوـ ثشای. اػز سَكیفی ّب دادُ گشدآٍسی ًحَُ ًؾش اص ٍ اػز بسثشدیک ّذف، ًؾش اص سحمیك ًَؿ

. اػز ثَدُ دشػـٌبهِ ٍ هلبحجِ هـبّذُ، ؿبهل هیذاًی، هغبلقبر اثضاسّبی کِ گشفز اًدبم هیذاًی ٍ ای کشبثخبًِ هغبلقبر

دس ثَسع اٍساق ثْبداس سْشاى دزیشفشِ  95سب  93ّبی ثشسش كٌبیـ فلضی کِ دس ػبل ّبی  ؿبهل ؿشکز دظٍّؾ ایي آهبسی خبهقِ

 هَسد ًوًَِ فٌَاى ثِ ؿشکز 20 سقذاد ًْبیز دس ، ّب ؿشکز اص سقذادی اعلافبر ًجَدى دػششع دس دلیل ثِ ثبؿذ کِ اًذ هی ؿذُ

 .ؿذًذ اًشخبة ثشسػی

 ٍ ّب ؿشکز هبلی ّبی كَسر ؿبهل سحمیك ایي اًدبم ثشای ًیبص هَسد اعلافبر ٍ ّب : دادُّا دادُ ضٌاسایی: اٍل گام

 ًیض ٍ دظٍّؾ هذیشیز ػبیز دشداصؽ، سذثیش ،ًَیي آٍسد سُ افضاس ًشم اص هخشلف ّبی دٍسُ دس ّب آى اص ؿذُ اػشخشاج ّبی ؿبخق

 . اػز ؿذُ گشدآٍسی سْشاى ثْبداس اٍساق ثَسع بداػٌ هشکض ٍ کشبثخبًِ ثِ هشاخقِ

 هحیظ چِ ّش. اػز ّب گیشی سلوین اغلت دس هْن ثؼیبس فَاهل اص یکی هبلی اعلافبر: ّا ضاخص ضٌاسایی: دٍم گام

 ساػشب، ایي دس ٍ ؿَد هی افضٍدُ گیشی سلوین فشایٌذ ّبی دؿَاسی ثش ثبؿذ، ثیـشش ًیض اعویٌبى فذم ٍ سش دیچیذُ گیشی سلوین

 ثشای اعلافبر ایي اص گزاساى ػشهبیِ ٍ ؿذُ عشاحی کلیذی سٍاثظ ؿٌبػبیی دس کٌٌذگبى اػشفبدُ ثِ کوک ثشای هبلی ّبی كَسر

 ٍ سیبضی اسسجبط هبلی ّبی ًؼجز (.1383 هْشاًی،) کٌٌذ هی اػشفبدُ ّب اٍلَیز سقییي ٍ گزاسی ػشهبیِ سلویوبر اسصیبثی

 ثیٌی دیؾ ٍ ثٌذی عجمِ،  کوی اعلافبر کیفی اسصیبثی هٌؾَس ثِ کِ کٌذ هی ایدبد هبلی ّبی كَسر دس هَخَد اللام ثیي هٌغمی

 هبلی ّبی ًؼجز دظٍّؾ ایي دس هؼشمل . هشغیشّبیؿَد هی اػشفبدُ آى اص ّب)ٍاحذّبی سلوین گیشًذُ( ؿشکز آیٌذُ ٍضقیز

  اسصیبثی ثشای اػشفبدُ هَسد ّبی ؿبخق. اًذ لشاسگشفشِ هَسداػشفبدُ ٍسٍدی ٍ خشٍخی گشٍُ دٍ دس  کِ دس ًؾش گشفشِ ؿذُ اػز
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ؿبخق  خجشگبى اص ًؾشػٌدی ٍ دلفی سٍؽ اص اػشفبدُ ثبٍ ػذغ  اًذ ؿذُ ؿٌبػبیی  گزؿشِ سحمیمبر  ثِ سَخِ ثب ّب ؿشکز

 ّؼشٌذ. 1ایي ؿبخق ّب هغبثك خذٍل  ّبی ثشسش اًشخبة ؿذًذ.

 اًذ اص:  ؿشایغی کِ دس اًشخبة فَاهل دادُ)ٍسٍدی( ٍ ػشبًذُ)خشٍخی( ثبیذ دس ًؾش گشفشِ ؿًَذ فجبسر

 ّب ثشلشاس ثبؿذ . ّب ٍ ػشبًذُ اسسجبط هفَْهی ثیي دادُیک -1

 ّب دس فول اػشٌجبط ؿَد . ّب ٍ ػشبًذُ یک اسسجبط همذاسی ثیي دادُ-2

 ّب هؼشمین ثبؿذ. ّب ٍ ػشبًذُ اسسجبط ثیي دادُ-3

 حذالل یک دادُ ٍ ػشبدُ هثجز داؿشِ ثبؿٌذ. DMU  ّب ًب هٌفی ثبؿٌذ ٍ ّش ّب ٍ ػشبًذُ دادُ -4

 (89)علَؿ،خَؿمبًی،DMU سقذاد    {MAX 3یب ) )ٍسٍدی+خشٍخی(* 2دی+خشٍخی(*})ٍسٍ-5

 ( : هشغیشّبی سحمیك1خذٍل )

 هحاسبِ رٍش هتغیر ًواد هتغیر ًام

 ّا)بذٍى حقَق صاحباى سْام( ّا/جوغ کل بذّی جوغ کل دارایی ٍرٍدی TLTA ًسبت بذّی

ًسبت بذّی بِ 

 ارزش ٍیژُ

TDE ّا /جوغ کل بذّیسْام  صاحباى حقَق ٍرٍدی 

 ROA دارایی بازدُ

 
 خالص بؼذ از کسر هالیات جوغ دارایی ّا /سَد خرٍجی

 

 حقَق بازدُ

 سْام صاحباى

ROE 

 
 هالیات کسر از خالص بؼذ سْام /سَد صاحباى حقَق خرٍجی

ّای  گردش دارایی

 ثابت

CATA درآهذّا)فرٍش( ّای ثابت خالص/ جوغ کل دارایی خرٍجی 

هجوَع  گردش

 ّا دارایی

NSTA (فرٍش)درآهذّا ّا /جوغ جوغ کل دارایی خرٍجی 

 PM سَد حاضیِ

 
 هالیات کسر از خالص بؼذ فرٍش /سَد خرٍجی

 

ّبی هٌفی ثِ خَد ثگیشًذ ؛ لزا ثِ ایي هٌؾَس ثشای سقذیل افذاد هٌفی  سَاًٌذ دادُ ًوی DEAی الگَی ّب هذلاصآًدبکِ 

  آى ثِ افذاد هشثَعِ، هدوَفِ  سا هـخق کشدُ ٍ ثب اضبفِ کشدى لشیٌِ ّب خشٍخیٍ  ّب ٍسٍدیسشیي فذد هٌفی ّش یک اص  ،کَچک

  ؿَد . آهبدُ هی DEA.SOLVER افضاس سَػظ ًشم DEAّب)هشغیشّب( سا ثشای اخشای الگَی  دادُ

 

 .اػز 1395 سب 1393 ػبل اص ًیض سحمیك صهبًی دٍسُ: زهاًی بازُ تؼییي: سَم گام

 ثٌذی سسجِ AP هذل اص اػشفبدُ ثب کبسا ؿشکشْبی ٍ ؿذًذ ؿٌبػبیی DEA هذل اص اػشفبدُ ثب ًبکبسا ٍ کبسا ّبی ؿشکز اداهِ، دس 

 اص ٍاحذ سسجِ اسائِ هٌؾَس ثِ ّن دبیبى دس ٍ ؿذًذ ثٌذی سسجِ ّب ؿشکز SAW ٍ TOPSSIS یّب سٍؽ اص اػشفبدُ ثب ػذغ ٍ ؿذًذ

 .ؿذ اػشفبدُ لٌذ کخ سٍؽ اص DEA ٍ MCDM یّب هذل ًشبیح
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 ُّا اًتخاب هذل تحلیل پَضطی داد 

 ّشگبُ ، ٍاحذّب کبسآیی اسصیبثی دس.  کٌٌذ فول ثْیٌِ همیبع دس ٍاحذّب ّوِ کِ اػز هٌبػت صهبًی همیبع ثِ ثبثز ثبصدُ هذل

 ثْیٌِ همیبع دس ٍاحذ فقبلیز فذم هَخت ؛ کٌذ سحویل گزاسی ػشهبیِ دس سا ّبیی هحذٍدیز ًبلق سلبثز ؿشایظ ٍ فضب

 دس سغییش کِ دلیل ایي ثِ. ثبؿذ هی دَؿـی فشم ثب هحَس ٍسٍدی BCC دظٍّؾ ایي دس هَسداػشفبدُ DEA هذل َؿً .گشدد هی

 همیبع ثِ ثبصدُ کٌٌذ . ًوی فول ثْیٌِ هَسدثشسػی ، ّبی ؿشکز ٍ ؿَد ًوی ًؼجز ّوبى ثِ ّب خشٍخی دس سغییش ثبفث ّب ٍسٍدی

 دظٍّؾ ایي دس کِ اػز ایي الگَ ثشای دیذگبُ ایي اًشخبة فلز. ثبؿذ هی سشی هٌبػت هذل BCC هذل دغ ؛اػز هشغیش

 دسًشیدِ ٍ دٌّذ کبّؾ سا خَد ٍسٍدی سَاًٌذ هی ٍلی ًذاسًذ( ػَد هیضاى)خشٍخی هیضاى ثش چٌذاًی کٌششل ّب ؿشکز هذیشیز

 ٍسٍدی دیذگبُ ثٌبثشایي ، ثبؿذ ٍ هی سلوین هشغیش فٌَاى ثِ ، ّب ٍسٍدی هیضاى هَاسد ایي دس. یبثذ افضایؾ کبسآیی هیضاى

 اػز.دیششػَى اػشفبدُ ؿذُ  هقیـبس اًذسػَى اص ٍاحذّبی کبسا ثٌذی سسجٍِ دس ًْبیز ثشای  .گیشد  هی لشاس هَسداػشفبدُ

 هؼیارُ چٌذ گیری ّایی از تصوین اًتخاب هذل 

 ػشدسگوی اػز هوکي کبسثشد ٌّگبم ثِ اهش ایي ٍ ّؼشٌذ ای گؼششدُ ثؼیبس سکٌیکی سٌَؿ داسای هقیبسُ چٌذ گیشی سلوین

 یّب هذل گیشی ثکبس ٌّگبم کِ اػز آى گیشی سلوین ًَؿ ایي یّب سٍؽ ثش اًشمبد سشیي فوذُ ٍ ؿَد ثبفث سا کبسثش یب سحلیلگش

ایي  ّبی هَسد اػشفبدُ دس هذل. کشد خَاٌّذ اسائِ گًَبگًَی ٍ هخشلف ّبی خَاة هشذّب ایي ، خبف هؼئلِ یک ثشای هخشلف

 هَاخِْ سَاًبیی ، ٍالقی دًیبی هؼبئل حل سَاًبیی اًذ. دظٍّؾ ثب ثشسػی همبلار گزؿشِ ٍ ًؾشػٌدی اص هشخللیي اًشخبة ؿذُ

 دس گیشی ثکبس سَاًبیی ،ّب گضیٌِ کبهل ثٌذی سسجِ ، گیشًذُ سلوین ثشای ًشبیح ثَدى همیذ ،داسًذ کوی غیش یّب دادُ کِ هؼبئلی ثب

 SAWّبی سبدؼیغ ٍ  ثَدًذ. کِ اص ایي ثیي هذل گیشی سلوین هذل  اًشخبة ّب دس ؿبخق سشیي هْن اص گشٍّی گیشی سلوین

 ضقف داسای هؼئلِ هقیبسّبی ٍصى سقییي ٍ ثٌذی سسجِ دس اهب ثَدُ آل ایذُ اػشفبدُ ػَْلز ًؾش اص SAW هشذ اًشخبة ؿذًذ.

 سخت ٍ آرس).اػز ضقف داسای هذل حؼبػیز سحلیل لحبػ ثِ اهب ثَدُ آل ایذُ ًشبیح افشوبد لبثلیز ًؾش اص TOPSIS هشذ .اػز

 (1389 صادُ،

 ّای پژٍّص یافتِ-4

ّب  ؿشکزیي کبسایی ًؼجی یق. ثِ هٌؾَس سی هذل ؿٌبػبیی ؿذًذّب خشٍخیٍ  ّب ٍسٍدیثب ثشسػی دظٍّؾ ّب ٍ ًؾشار خجشگبى 

 ثِ سا ّبDMU  هدوَفِ آهیضی هَفمیز عَس ثِ DEA .خشٍخی هحَس اػشفبدُ ؿذ  BCCدس دٍسُ صهبًی هَسد ًؾش اص هذل

DMU کبسا ّبی ٍ DMU کٌذ هی سمؼین ًبکبسا ّبی.  DMUثیؾ ّب آى سقذاد هقوَلا ٍ گیشًذ هی لشاس کبسا گشٍُ دس کِ ّبیی 

 یکؼبى ٍالـ دس ّب آى فولکشد کٌین ادفب کِ ًذاسد ٍخَد اهکبى ایي حبل، ّش ثِ. ّؼشٌذ یکؼبًی کبسایی ًوشُ داسای اػز، یک اص

  4 خذٍل دس BCC ٍ A&P هذل خشٍخی کِ اػز ؿذُ اػشفبدُ A&P هذل اص کبسا ٍاحذّبی ثٌذی سسجِ هٌؾَسدغ ثِ  اػز

 .اػز آهذُ
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 خشٍخی هحَس ٍ هذل اًذسػَى ٍ دششػَى BCCًشبیح حبكل اص اخشای  -2خذٍل

 

دس عی دٍسُ صهبًی سحمیك ّوَاسُ   3،18،20ّبی ؿوبسُ  دّذ کِ ؿشکز خشٍخی هحَس ًـبى هی BCCًشبیح حبكل اص اخشای 

 ایي هبلی دسهبًذگی احشوبل کِ گفز سَاى هی صیشا ؿًَذ هی دادُ سـخیق گزاسی ػشهبیِ ثشای هٌبػتاًذ ٍ  کبسا ثَدُ

سًٍذ كقَدی دس عَل صهبى  1،5،15،14،17ّبی ؿوبسُ  . ؿشکز اػز کن ثؼیبس ّب آى فقبلیز هغلَة سًٍذ ثِ سَخِ ثب ّب ؿشکز

ّب کبسا  سقذاد ثیـششی اص ؿشکز 1394ٍ دس ػبل  اًذ داؿشِ ًضٍلی سًٍذ سحمیك صهبًی دٍسُ عی دسّب  داؿشِ اًذ ٍ ثبلی ؿشکز

دس  1ٍ ؿشکز ؿوبسُ  94ٍ 93ّبی  دس ػبل 20ؿوبسُ  ؿشکز کِ اػز آى اص حبکی کبسایی اثش سٍؽ ًشبیح ایي ثش فلاٍُ اًذ. ثَدُ

 کِ اػز ایي ؿَد هی دسیبفز( 2) خذٍل اص کِ ای ًکشِ اًذ. داؿشِ ّب ؿشکز ثیي دسثیـششیي هیضاى کبسایی سا دس  95ػبل 

 ثبؿذ هی هَخَد كٌقشی ّبی فقبلیز ٍ كٌبیـ ثِ ًؼجز كٌبیـ کبسایی اسصیبثی دیگش، فجبسر ثِ. ثبؿذ هی ًؼجی ایٌدب دس کبسایی

 ًیض کبسا ّبی ثخؾ کبسایی ؿَد، سغییش دچبس ثشسػی هَسد ّبی فقبلیز ٍ ٍاحذّب هدوَفِ کِ كَسسی دس اػز هوکي ٍ

 .اػز آهذُ 3 ؿوبسُ خذٍل دس DEA ٍ MCDM یّب هذل اص اػشفبدُ ثب ّب ؿشکز ثٌذی سسجِ ًشبیح .گشدد سغییشار خَؽ دػز

 اػشفبدُ لٌذ کخ سٍؽ اص اػز، آهذُ دػز ثِ هخشلف یّب سٍؽ ثب کِ ّب ؿشکز ثٌذی سسجِ اص ٍاحذ ًشیدِ ثِ سػیذى هٌؾَس ثِ

 . دّذ هی ًـبى سحمیك صهبًی دٍسُ عی دس سا ّب ؿشکز ثٌذی سسجِ ًْبیی ًشبیح ،4 خذٍل. اػز ؿذُ

 ٍاحذ

تصوین 

 یگیر

1393 1394 1395 

BCC A&P BCC A&P BCC A&P 

DMU 1 0.9831 0.9831 1 1.6395 1 4.1279 

DMU 2 1 1.0171 0.8458 0.8458 0.8249 0.8249 

DMU 3 1 1.0111 1 2.0996 1 1.001 

DMU 4 0.918 0.918 1 1.0273 0.9426 1.0002 

DMU 5 0.8813 0.8813 0.9078 0.9078 0.9107 0.9107 

DMU 6 0.9257 0.9257 0.9593 0.9593 0.8897 0.8897 

DMU 7 1 1.295 1 1.012 0.9907 0.9907 

DMU 8 1 1.309 1 1.0153 0.9631 0.9631 

DMU 9 0.7443 0.7443 0.8084 0.8084 0.6538 0.6538 

DMU 10 0.7595 0.7595 0.8524 0.8524 0.7831 0.7831 

DMU 11 1 1.0455 0.8889 0.8889 0.8564 0.8564 

DMU 12 0.8847 0.8847 0.933 0.933 0.8942 0.8942 

DMU 13 1 1.9045 1 1.1984 0.9714 0.9714 

DMU 14 0.9863 0.9863 1 1.4915 1 1.7247 

DMU 15 0.6913 0.6913 0.9663 0.9663 1 1.0005 

DMU 16 0.7343 0.7343 0.9059 0.9059 0.8964 0.8964 

DMU 17 0.6324 0.6324 0.8658 0.8658 0.8936 0.8936 

DMU 18 1 1.001 1 1.001 1 1.0003 

DMU 19 0.7077 0.7077 0.8611 0.8611 0.8606 0.8606 

DMU 20 1 4.7162 1 2.5049 1 1.1352 
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 DEA  ٍMCDMّبی  ثٌذی ثب اػشفبدُ اص هذل ًشبیح سسجِ -3خذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍاحذ تصوین 

 گیری

1393 1394 1395 

DEA TOPSIS SAW DEA TOPSIS SAW DEA TOPSIS SAW 

DMU 1 10 8 19 3 1 1 1 1 1 

DMU 2 6 13 17 19 13 18 17 12 20 

DMU 3 7 1 4 2 2 2 20 4 10 

DMU 4 12 11 16 6 10 14 6 16 15 

DMU 5 14 12 15 13 12 16 10 14 16 

DMU 6 11 7 14 11 7 15 14 8 13 

DMU 7 4 2 5 8 5 13 7 5 11 

DMU 8 3 3 11 7 11 20 9 9 19 

DMU 9 16 10 20 20 9 19 19 7 17 

DMU 10 15 14 18 18 14 17 18 11 14 

DMU 11 5 15 10 15 15 10 16 15 8 

DMU 12 13 9 13 12 8 12 12 13 12 

DMU 13 2 17 1 5 18 4 8 6 3 

DMU 14 9 4 8 4 4 6 2 20 4 

DMU 15 19 19 2 10 17 3 4 3 2 

DMU 16 17 5 7 14 3 5 11 19 5 

DMU 17 20 16 12 16 16 9 13 2 9 

DMU 18 8 20 9 9 19 8 5 17 7 

DMU 19 18 6 6 17 6 7 15 10 18 

DMU 20 1 18 3 1 20 11 3 18 6 
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 لٌذ کخ هذل اص حبكل ًْبیی ثٌذی سسجِ -4 خذٍل

 1395 1394 1393 ٍاحذ تصوین گیری

DMU 1 13 1 1 

DMU 2 14 20 20 

DMU 3 3 2 10 

DMU 4 14 10 12 

DMU 5 16 15 18 

DMU 6 11 11 10 

DMU 7 4 6 8 

DMU 8 7 14 13 

DMU 9 18 19 19 

DMU 10 17 17 15 

DMU 11 9 15 15 

DMU 12 10 12 13 

DMU 13 1 5 3 

DMU 14 5 3 3 

DMU 15 19 9 2 

DMU 16 6 4 9 

DMU 17 20 18 7 

DMU 18 12 13 6 

DMU 19 7 7 17 
DMU 20 1 8 5 

 

 ػبل خض ثِ 1 ؿوبسُ ؿشکز کِ دّذ هی ًـبى لٌذ کخ سٍؽ اص اػشفبدُ ثب ّب ؿشکز ثٌذی سسجِ ػبصی یکؼبى ًشبیح ثشسػی

 ثمیِ دس ؿذُ، ؿشکز ایي سسجِ سٌضل ثبفث ایي ٍ اػز ًذاؿشِ هغلَثی چٌذاى فولکشد ٍ ثَدُ ثبلایی صیبى داسای کِ 1393

 15ؿوبسُ  ؿشکز سسجِ. اػز داؿشِ ثجبر حذٍدی سب 6ٍ9ٍ10ّبی ؿوبسُ  ؿشکز ثٌذی سسجِ ًشبیح. اػز ثَدُ اٍل ؿشکز ّب ػبل

 اػز. کشدُ کؼت ثْششی سسجِ کٌین هی حشکز آخش ّبی ػبل ػوز ثِ چِ ّش ٍ اػز داؿشِ ًضٍلی سًٍذ

 ًتیجِ ٍ بحث -5

 ٍ اًذ ثَدُ اثشگزاس آى ثش ًؾشاى كبحت ٍ ّب سؿشِ اص ٍػیقی داهٌِ کِ اػز ای گؼششدُ هجبحث اص یکی فولکشد اسصیبثی هَضَؿ

 ثشای. اػز کبسایی ثحث فولکشد، اسصیبثی دس هْن دبساهششّبی اص یکی. اػز ؿذُ ًَؿشِ آى دسثبسُ خذیذی همبلار ٍ ّب گضاسؽ

 ثِ کِ اػز ییّب سٍؽ سشیي هْن اص ّب دادُ دَؿـی سحلیل سٍؽ ،ّب آى هیبى دس داسد، ٍخَد هشقذدی یّب سٍؽ کبسایی ػٌدؾ

 ای ٍیظُ فلوی خبیگبُ اخیش ّبی دِّ دس گیشی، ًشیدِ دس ثبلا كحز داؿشي ٍ ای ػلیمِ ٍ رٌّی ّبی ؿیَُ اص اخشٌبة دلیل

 سحلیل سٍؽ. گیشًذ هی کبس ثِ گؼششدُ عَس ثِ کبسایی اسصیبثی ثشای سا سٍؽ ایي گیشی سلوین ٍاحذّبی ثٌبثشایي، اػز؛ داؿشِ

 اسصیبثی اٍلیِ هفَْم دس آًچِ اص سش گؼششدُ ثؼیبس سا فولکشد سحلیل اهکبى ٍ اػز خغی سیضی ثشًبهِ هجٌبی ثش ّب دادُ دَؿـی

 سٍؽ ایي کشدى سش کبسثشدی دس ػقی ًیض، دظٍّؾ ایي ّذف. اػز کشدُ فشضِ ؿَد، دیـٌْبد اػز، هوکي ای همبیؼِ کبسایی

 .اػز ّب ػبصهبى فولکشد اسصیبثی خْز MCDMّبی  ثب سٍؽ آى  سشکیت عشیك اص
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 دَؿـی سحلیل هذل یّب خشٍخی ٍ ّب ٍسٍدی اًشخبة ثشای حَصُ ایي دس ؿذُ اًدبم هـبثِ ّبی سحمیك ثب همبیؼِ دس همبلِ ایي

 ٍ گَدسصی هقؾوی سحمیك ّوبًٌذ سحمیك ایي دس. اػز کشدُ اػشفبدُّب ٍ ًؾشار خجشگبى  ثشسػی دظٍّؾ سٍؽ اص ّب دادُ

 ػذغ ؿذ؛ اػشفبدُ DEA هذل اص ًبکبسا ٍ کبسا ّبی ؿشکز ؿٌبػبیی هٌؾَس ثِ ،(1393) ّوکبساى ٍ فوشاًی ٍ( 1393) ّوکبساى

 ثب ثقذ گبم دس( 1393) ّوکبساى ٍ گَدسصی هقؾوی سحمیك ثب هغبثك. ؿذًذ ثٌذی سسجِ AP هذل اص اػشفبدُ ثب کبسا ّبی ؿشکز

 اػشفبدُ TOPSIS سٍؽ اص كشفب هزکَس سحمیك دس کِ سفبٍر ایي ثب ؿذًذ ثٌذی سسجِ ّب ؿشکز ،MCDM یّب سٍؽ اص اػشفبدُ

 ًشبیح اص ٍاحذ سسجِ اسائِ هٌؾَس ثِ ًْبیز دس. اػز ؿذُ اػشفبدُ ًیض SAW سٍؽ اص حبضش سحمیك دس کِ حبلی دس اػز ؿذُ

 .ؿذ اػشفبدُ لٌذ کخ سٍؽ اص ،DEA ٍ MCDM یّب هذل

 15ؿوبسُ  ؿشکز سسجِ. اػز داؿشِ ثجبر حذٍدی سب 6ٍ9ٍ10ّبی ؿوبسُ  ؿشکز ثٌذی سسجِ ًشبیح کِ داد ًـبى سحمیك ًشبیح

  اػز. کشدُ کؼت ثْششی سسجِ کٌین هی حشکز آخش ّبی ػبل ػوز ثِ چِ ّش ٍ اػز داؿشِ ًضٍلی سًٍذ

 اص هدوَفِ یک ًبکبسآ گیشی سلوین ٍاحذ ّش ثشای سٍؽ ایي دس کِ اػز ایي ّب دادُ دَؿـی سحلیل هضایبی سشیي هْن اص کیی

.  گیشد لشاس ّب آى هَسداػشفبدُ فولکشد ثْجَد ثشای الگَ فٌَاى ثِ سَاًذ هی کِ ؿَد هی هـخق( هدبصی ٍاحذ) کبسآ ٍاحذّبی

. ّؼشٌذ هغشح ًبکبسآ گیشی سلوین ٍاحذ ثشای الگَ ّبی گشٍُ فٌَاى ثِ سشکیت ایي دٌّذُ سـکیل گیشی سلوین ّبی ٍاحذ

 ؿذُ دادُ ّبی ٍصى اص اػشفبدُ ثب) ًبکبسآ ٍاحذ ّبی ػشبًذُ ٍ ّب دادُ اص یک ّش دس سا لاصم ثْجَد همذاس سَاًذ هی سٍؽ ایي ّوچٌیي

 ؿشکز ثبؿذ ثیـشش ػَد حبؿیِ ٍ ّب داسایی هدوَؿ ،گشدؽ ثبثز داسایی گشدؽ چِ ّش هثبل فٌَاى ثِ.  کٌذ هـخق( هشغیشّب ثِ

 ، ثبؿٌذ سش ثضسگ ٍیظُ اسصؽ ثِ ثذّی ًؼجز ، ثذّی ًؼجز ّشچِ ٍ داسد سا کبسآ ٍاحذ فٌَاى ثِ ثٌذی عجمِ ثشای ثیـششی ؿبًغ

 ٍ ّب دادُ همبدیش دس لاصم سغییشار هیضاى کِ ؛ ثَد خَاّذ ثیـشش گیشد لشاس ًبکبسآ ّبی ؿشکز لبلت دس ؿشکز کِ ایي احشوبل

 .ثبؿذ هی گیشی اًذاصُ لبثل ّب آى ثِ ؿذُ دادُ ّبی ٍصى اص اػشفبدُ ثب کبسآ ثِ ًبکبسآ ٍاحذ سجذیل ثشای ّب ػشبًذُ

 ثِ هشثَط ضقف ٍ هـکلار ؿذُ اؿبسُ هشخـ ٍاحذّبی اص اػشفبدُ ثب سَاًٌذ هی ًبکبسا ّبی ؿشکز سحمیك، ایي ًشبیح ثِ سَخِ ثب

 ّبی ؿشکز. ثشػبًٌذ ًؾش هَسد کبسایی هشص ثِ سا خَد فولکشد سب ثذشداصًذ هـکلار ایي سفـ ثِ ٍ کشدُ ؿٌبػبیی سا خَد ٍاحذ

 کِ ؿَد هی دیـٌْبد ثلکِ گیشًذ لشاس ػکَى حبلز دس ّب اسصیبثی ایي ًشبیح ثِ سَخِ ثب ًجبیذ ًیض سحمیك دس ؿذُ ؿٌبػبیی کبسای

 ّبی سدُ ثِ سا خَد ثشَاًٌذ ٍ کٌٌذ کؼت ثْششی فولکشد ثشَاًٌذ خَد هٌبثـ اص ثْیٌِ اػشفبدُ ٍ ًَآٍسی ٍ خلالیز کبگیشی ثِ ثب

ّبی ؿوبسُ  ؿشکز کبسایی، صهیٌِ دس کِ دّذ هی ًـبى سحمیك ًشبیح. ثخـٌذ ثْجَد سا خَد سسجِ ٍ سػبًذُ کبسایی ثبلای

داسًذ ثبیذ ایي  سشی دبییي ًؼجی کبسایی کِّبیی  ؿشکز ػبیش ثٌبثشایي داسًذ؛ هضیز هٌشخت ّبی ؿشکز ػبیش ثش3،18،20

     ّب سا الگَی خَد لشاس دٌّذ. ؿشکز

 ثشسػی هَسد خبهقِ اص ّب ؿشکز ایي سب ؿذ ثبفث ّبی ؿشکز ثشخی اعلافبر ثِ دػششػی فذم کِ اػز لاصم ًکشِ ایي رکش

ثِ دلیل اّویز  .اػز ؿذُ سحمیك صهبًی دٍسُ ؿذى سش کَسبُ ثبفث ّب ؿشکز ثشخی اعلافبر ًجَد ّوچٌیي. ؿًَذ حزف

  ّب خَدداسی کشدین. گزاس دس ثَسع اص آٍسدى ًبم آى ّبی ػشهبیِ گزاس ثَدى ًشبیح دَّؾ ثشای ؿشکز اعلافبر هبلی ٍ سبثیش

 



 َا تحلیل پًششی دادٌ ملیکىفزاوس یاسدَمیه 

  شیزاس  8998شُزیًر  7ي  6
 

16 
 

 

 فْرست هٌابغ
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 ،ُاػبع ثش ایشاى ثیوِ ػْبهی ؿشکز ؿقت یٍسُ ثْش ٍ کبسایی اسصیبثی. 1353 ،.م ْشگبى،ه ٍ. ح شی،كف ،.ؿ خقفشصاد 
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 ؿـویي هبلی، ّبی ًؼجز ثب آى ساثغِ ثشسػی ٍ DEA سکٌیک یکبسای اثش یّب هذل اص اػشفبدُ ثب سْشاى ثْبداس اٍساق

 .لاّیدبى ٍاحذ اػلاهی آصاد داًـگبُ لاّیدبى، ،ّب دادُ دَؿـی سحلیل الوللی ثیي کٌفشاًغ

 ،4 دٍسُ ثیوِ، خْبى ّبی سبصُ ّب دادُ دَؿـی سحلیل سٍؽ ثب ثیوِ ّبی ؿشکز ؿقت کبسایی اسصیبثی. 1389. م فلاح، 

 20 2-17 هِ 116 ٍ 115 ؿوبسُ

 ( ًِ؛ 1389علَؿ ، هْذی ، خَؿمبًی ، ػوب)سحلیل  هشوشکض دس ٍسٍدی سخلیق ٍ هشوشکض خشٍخی سحلیل یّب هذل

 59(: 5)2كٌقشی، سْشاى،  هذیشیز ًـشیِّب،  دادُ دَؿـی

 کبسایی اسصیبثی دس ّب دادُ دَؿـی سحلیل کبسثشد, 1393 ،.م ٍؿکیب،. أ لن،هق ،.م اًلبسی، خبثش ،.م گَدسصی، قؾویه 

 الشلبدی دظٍّـْبی فللٌبهِ. TOPSIS سٍؽ ثب آى ًشبیح همبیؼِ ٍ لشػشبى اػشبى سفبُ ثبًک ؿت ثٌذی سسجِ ٍ جیؼً

 25 136-115 كق ،1 ؿوبسُ 14 دٍسُ ،(ثْبس ثب سَػقِ ٍ سؿذ)

 (،1385هْشگبى،هحوذسضب،)اًشـبسار هذیشیز داًـگبُ سْشاى،چبح دٍمّب ػبصهبىی کوی دس اسصیبثی فولکشد ّب هذل ، 

 (1387هْشگبى،ًبدس؛گشاًٍذ،ػْشاة؛كبدلی،حؼیي؛هلکـبّی،هدشجی،) دششٍؿیوی،  كٌقز دس اًشطی کبسآیی اسصیبثی

 10، ؿوبسُ 5دٍسُ دظٍّـی ػیبػز گزاسی الشلبدی،سْشاى،ًـشیِ فلوی 

 ثْبداس اٍساق ثَسع دس ؿذُ دزیشفشِ ثبًک هبلی کبسایی اسصیبثی ،(1395)هبسیب، ػیذُ فجبػی،. هحوَد فش، صادُ یحیی 

 دثیشخبًِ سْشاى، هذیشیز، ٍ كٌبیـ هٌْذػی الوللی ثیي کٌفشاًغ ،ّب دادُ دَؿـی سحلیل سکٌیک اص اػشفبدُ ثب ایشاى

 . کٌفشاًغ دایوی

http://ep.yazd.ac.ir/issue_33_76_%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87+5%D8%8C+%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87+10%D8%8C+%D9%BE%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D8%B2+%D9%88+%D8%B2%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86+1392%3Cspan+id%3D%22sp_ar_pages%22%3E%D8%8C+%D8%B5%D9%81%D8%AD%D9%87+%3Cspan+dir%3D%22ltr%22%3E57-74%3C%2Fspan%3E%3C%2Fspan%3E.html
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